
线性代数（kyk9 秋）@期末考试

RX【Ry 分】如果 5 阶方阵 A 满足 A3 = 0。求 A 的秩的最大可能值，并写出一个取得秩最大的矩阵。

kX【Ry 分】求方阵 A =

⎡

⎢⎣
−4 6 −6
−8 11 −8
−5 6 −3

⎤

⎥⎦ 的所有特征值以及每个特征值的特征向量。

jX【Ry 分】设方阵 A =

⎡

⎢⎣
−4 6 −6
−8 11 −8
−5 6 −3

⎤

⎥⎦。计算 lim
n→∞

An

3n。

9X【Ry 分】设方阵 A =

⎡

⎢⎣
0 π/6 0

−π/6 0 0
0 0 2

⎤

⎥⎦。计算指数矩阵 eA。

8X【Ry 分】设方阵 A =

⎡

⎢⎣
1 0 1
−4 −1 7
−2 −1 5

⎤

⎥⎦，判断 A 是否可以对角化。如果可以对角化，求所有特征值

以及每个特征值的特征向量。如果不能对角化，求所有特征值以及每个特征值的根子空间。

eX【Ry 分】设齐次线性方程组

⎧
⎨

⎩
2x1 − x2 − 2x3 + 4x4 = 0

x1 + x2 − 4x3 + 4x4 = 0
的解空间为 W。

U�V 设 W⊥ 是 W 在标准欧式空间 R4 中的正交补。求 W⊥ 的一组标准正交基。

U#V 计算点 p = (2, 0, 2, 4) 和子空间 W 之间的距离。

dX【Ry 分】证明 A =

⎡

⎢⎣
1 −1 0
−1 2 −1
0 −1 1

⎤

⎥⎦ 是半正定对称方阵。并求解半正定对称方阵 B 使得 B2 = A。

3X【Ry 分】计算矩阵

⎡

⎢⎣
1 −1 −1
1 1 −1
1 1 1

⎤

⎥⎦ 的 Z_ 分解。

NX【Ry 分】计算矩阵

⎡

⎢⎣
1 −1
−2 2
2 −2

⎤

⎥⎦ 的奇异值分解和 JQQ`2@S2M`Qb2 逆。

RyX【Ry 分】设 α⃗ =

⎡

⎢⎣
a1

a2

a3

⎤

⎥⎦ , β⃗ =

⎡

⎢⎣
b1

b2

b3

⎤

⎥⎦ , A =

⎡

⎢⎣
a1b1 a1b2 a1b3

a2b1 a2b2 a2b3

a3b1 a3b2 a3b3

⎤

⎥⎦。找出使得 A 可以对角化的所有 α⃗, β⃗。
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