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一试 统考 50分 

二试 独立命题 50分 

1. (6 分)已知某超市每天的顾客人数满足参数为𝜆的泊松分布。若每位顾客买东西的概率都为

𝑝，求在此超市一天内购买东西的顾客人数为𝑘的概率。 

 

2. (8 分)已知随机变量 X 的概率密度函数为𝑝(𝑥) =
2𝑥

𝜋2  , 0 < 𝑥 < 𝜋。随机变量𝑌 = 𝑠𝑖𝑛𝑋。 

 (1) 求 Y 的概率密度函数; 

 (2) 求 Y 的期望。 

 

3. (10 分)已知随机变量 X，Y 均服从标准正态分布且相互独立。令𝑋 = 𝑅𝑐𝑜𝑠𝜃，𝑌 = 𝑅𝑠𝑖𝑛𝜃。 

 (1) 求证：𝜃服从[0 , 2𝜋)上的均匀分布，且𝑅, 𝜃相互独立； 

 (2) 求证：𝑅2服从参数为 
1

2
 的指数分布； 

 (3) 求𝑅的期望。 

 

4. (12 分)已知随机变量 X，Y 服从区域 D：0 < 𝑥 < 𝑦 < 1上的均匀分布。 

 (1) 求 X，Y 的联合概率密度函数、各自的边际概率密度函数； 

 (2) 随机变量 X，Y 是否独立？若不独立，求 Cov (X,Y)； 

 (3) 求 Z = Y – X 的概率密度函数； 

 (4) 求条件密度函数 𝑝𝑌|𝑋(𝑦|𝑥)。并求给定 X = x 时 Y 的期望。 

 

5. (14 分)已知随机变量 X 的概率密度函数为𝑝(𝑥) =
1

𝜃
𝑒−

𝑥

𝜃 , 𝑥 > 0。 

 (1) 求𝜃的矩估计𝜃1和最大似然估计𝜃2； 

 (2) 假设有一枢轴量𝑇 =
1000

𝜃
~𝜒2(50)。求置信水平 0.95 下𝜃的双侧置信区间； 

 (3) 利用(1)的结果直接写出对𝑔(𝜃) = 𝜃2的最大似然估计；该估计有偏，请修正。 



二试 参考结果 

注：本人作答结果仅供参考，不保证答案的正确性。 

1. 𝑃 =
(𝜆𝑝)𝑘

𝑘!
𝑒𝜆𝑝 

 

2. (1) 
2

𝜋√1−𝑦2
 

(2)  
2

𝜋
 

 

3. (10 分)已知随机变量 X，Y 均服从标准正态分布且相互独立。令𝑋 = 𝑅𝑐𝑜𝑠𝜃，𝑌 = 𝑅𝑠𝑖𝑛𝜃。 

 (3) √
𝜋

2
 

 

4. (12 分)已知随机变量 X，Y 服从区域 D：0 < 𝑥 < 𝑦 < 1上的均匀分布。 

 (2) Cov (X, Y) =
1

36
  

 (3) 2(1 − 𝑧), 0 < 𝑧 < 1  

 (4) 
𝑥+1

2
 

 

5. (14 分)已知随机变量 X 的概率密度函数为𝑝(𝑥) =
1

𝜃
𝑒−

𝑥

𝜃 , 𝑥 > 0。 

 (1) 𝜃1 =  𝜃2 = 𝑥̅； 

 (3) 修正：
𝑛+1

𝑛
𝑥̅2 

 

 


