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第五部分 多元函数微分学 

[选择题] 

容易题 1—36，中等题 37—87，难题 88—99。 

1．设有直线




=+−−

=+++

03102
0123

:
zyx
zyx

L 及平面 0224: =−+− zyx ，则直线 L   (   ) 

(A) 平行于 。 (B) 在上 。(C) 垂直于 。 (D) 与 斜交。 

答：C  

2．二元函数








=


+=

)0,0(),(,0

)0,0(),(,),( 22

yx

yx
yx

xy
yxf 在点 )0,0( 处 (   ) 

(A) 连续，偏导数存在          (B) 连续，偏导数不存在 

(C) 不连续，偏导数存在        (D) 不连续，偏导数不存在 

答：C  

3．设函数 ),(),,( yxvvyxuu == 由方程组




+=

+=

22 vuy
vux

确定，则当 vu  时， =




x
u

(    ) 

(A) 
vu

x
−

       (B) 
vu
v
−

−
      (C) 

vu
u
−

−
        (D) 

vu
y
−

 

答：B  

4．设 ),( yxf 是一二元函数， ),( 00 yx 是其定义域内的一点，则下列命题中一定正确的是

(   ) 

(A) 若 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 连续，则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 可导。 

(B) 若 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的两个偏导数都存在，则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 连续。 

(C) 若 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的两个偏导数都存在，则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 可微。 

(D) 若 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 可微，则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 连续。 

答：D  

5．函数 2223),,( zyxzyxf +++= 在点 )2,1,1( − 处的梯度是(    ) 

(A) )
3
2,

3
1,

3
1( −

   (B) )
3
2,

3
1,

3
1(2 −

     (C) )
9
2,

9
1,

9
1( −

      (D) )
9
2,

9
1,

9
1(2 −

 

答：A  
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 6．函数 z f x y= ( . ) 在点 ( , )x y0 0 处具有两个偏导数 f x y f x yx y( , ), ( , )0 0 0 0  是函数存在全   

    微分的（       ）。  

      （A).充分条件       （B).充要条件   

       (C).必要条件        (D). 既不充分也不必要 

       答 C 

  7．对于二元函数 z f x y= ( , ) ，下列有关偏导数与全微分关系中正确的命题是（     ）。 

     (A).偏导数不连续，则全微分必不存在       (B).偏导数连续，则全微分必存在 

     (C).全微分存在，则偏导数必连续           (D).全微分存在，而偏导数不一定存在 

      答 B  

  8．二元函数 z f x y= ( , ) 在 ( , )x y0 0 处满足关系（      ）。 

      (A).可微（指全微分存在）  可导（指偏导数存在）连续 

      (B).可微可导连续 

      (C).可微可导或可微连续，但可导不一定连续 

      (D).可导连续，但可导不一定可微 

     答 C 

9．若








f
x

f
yx x

y y
x x
y y

=
=

=
=

= =
0
0

0
0

0，则 f x y( , ) 在 ( , )x y0 0 是（    ） 

     (A).连续但不可微            (B).连续但不一定可微 

     (C).可微但不一定连续        (D).不一定可微也不一定连续 

    答 D  

10．设函数 f x y( , ) 在点 ( , )x y0 0 处不连续，则 f x y( , ) 在该点处（    ） 

      (A).必无定义              (B)极限必不存在  

      (C).偏导数必不存在        (D).全微分必不存在。 

     答 D  

11．二元函数的几何图象一般是：(   ) 

(A) 一条曲线 
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(B)      一个曲面 

(C)      一个平面区域 

(D) 一个空间区域 

答 B  

12．函数 22
22 11arcsin yx

yx
z −−+

+
= 的定义域为(   ) 

(A) 空集 

(B) 圆域 

(C) 圆周 

(D) 一个点 

答 C 

13．设 ),( 222 zyxfu −+= 则 =




x
u

(   ) 

(A) '2xf  

(B)  
f
ux


2  

(C)   
)(

2 222 zyx
fx
−+


 

(D)   
)(

2 222 zyx
ux
−+


 

答  A  
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14． 33

2

)0,0(),(
lim

yx
xy

yx +→
=(   ) 

(A) 存在且等于 0。 

(B) 存在且等于 1。 

(C) 存在且等于 1−  

(D) 不存在。 

15．指出偏导数的正确表达(   ) 

(A) 
220,

),(),(lim),('
kh

bafkbhafbaf
khx

+

−++
=

→
 

(B) 
x
xff

xx
)0,(lim),0('

0→
=  

(C) 
y

yfyyfyf
yy



−+
=

→

),0(),0(lim),0('
0

 

(D) 
x

xfyxfxf
xx

)0,(),(lim)0,('
0

−
=

→
 

答  C 

16．设 )ln(),( 22 yxxyxf −−=   （其中 0 yx ），则 =−+ ),( yxyxf （     ）. 

（ A） )ln(2 yx − ；（B） )ln( yx − ；（C ） )ln(ln
2
1 yx − ；（D） )ln(2 yx − . 

答案 A   

17．函数 )sin(),( 2 yxyxf += 在点 )0,0( 处（     ） 

   （ A）无定义； （B）无极限； （C ）有极限，但不连续； （D）连续. 

答案D  

18．函数 ),( yxfz = 在点 ),( 000 yxP 间断，则（   ） 

（ A）函数在点 0P 处一定无定义； 
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（ B）函数在点 0P 处极限一定不存在； 

（C ）函数在点 0P 处可能有定义，也可能有极限； 

（D）函数在点 0P 处有定义，也有极限，但极限值不等于该点的函数值. 

答案C  

19．设函数 ),( yxuu = ， ),( yxvv = 由方程组




+=

+=
22 vuy

vux
确定， vu  ，则 

=




x
u

（     ） 

（ A）
vu

x
−

；                      （B）
vu
v
−

−
；     

（C ）
vu
u
−

−
；                      （D）

vu
xy
−

. 

  答案B  

20． 2223 zyxu +++= 在点 )2,1,1(0 −M 处的梯度 =gradu （     ） 

（ A） )
9
2,

9
1,

9
1( − ；                 （ B） )

9
4,

9
2,

9
2( − ；     

（C ） )
3
2,

3
1,

3
1( − ；                 （D） )

3
4,

3
2,

3
2( − . 

  答案C  

21．设函数 ),( yxfz = 在点 ),( 00 yx 处可微，且 0),( 00 =yxf x ， 0),( 00 =yxf y ，则 

函数 ),( yxf 在 ),( 00 yx 处（     ） 

（ A）必有极值，可能是极大，也可能是极小； 

（ B）可能有极值，也可能无极值； 

（C ）必有极大值； 

（D）必有极小值. 

答案B  

22．设 ,xyz = 则
)0,0(x

z



=(        ) 

 (A)  0 

 (B) 不存在 

(C) 1−  
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(D)  1 

  答  A。 

23．设 yexyxyyz 2arctan)1()sin( −+−+= ,则
)0,1(x

z



=(        ) 

  (A)  
2
3
 

  (B) 
2
1
 

  (c)  
4


 

 (D) 0 

  答  B。 

24．设 ),( 22 zxyfzx −=+ 则
y
zy

x
zz




+




=(        ) 

(A) x  

(B) y  

(C) z  

(D) )( 22 zxyf −  

答 A 

25．设 0),( =
x
z

x
yf ,确定 ),( yxzz = 则

y
zy

x
zx




+




=(        ) 

(A) z−  

(B) z  

(C) y−  

(D) y  

答 B 

26．已知 ,cos,tan, tytxeezyx xx ===−+ 则
0=tdt

dz
=(    ) 

(A) 
2
1
 

(B) 
2
1

−  

(C) 1 
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(D) 0 

答 D  

27．设 ),( yxzz = 由方程 02 =+−− zxy eze 确定,则 2

2

x
z




=(      ) 

(A) 
2

2

−

− −

z

xy

e
ey

 

(B) 2

2

)2(
)2(

−

−−− −−

z

zxyzxy

e
eyeeey

 

(C) 2

222

)2(
)2(

−

+−− +−−

z

zxyzxy

e
eyeey

 

(D) 3

2222

)2(
)2(

−

−−− +−−

z

zxyzxy

e
eyeey

 

答 D  

28．设 xyuuxfz == ),,( ,则 2

2

x
z




=(      ) 

(A) 2
2

2

2

2

y
u
f

x
f




+




 

(B) 2
2

22

2

2

y
u
fy

yx
f

x
f




+




+




 

(C) 2
2

22

2

2

2 y
u
fy

yx
f

x
f




+




+




 

(D) 2

22

2

2

u
fy

yx
f

x
f




+




+




 

答 C  

29．设
2222 ,),,( yxvyxuvufz −=+== ,则

yx
z


 2

=(      ) 

(A) 











+





v
f

u
fx 2

2

2  

(B) 











+




2

2

2

2

2
v
f

u
fx  
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(C) 











−




2

2

2

2

2
v
f

u
fx  

(D) 











−




2

2

2

2

4
v
f

u
fxy  

  答 D 

30．下列做法正确的是(       ) 

(A) .设方程 2222 ayxz ++= , ,2,22 zFxzzF zxx =−= 代入
z

x
x F

Fz



−= ,得

z
xz x 2

= . 

(B) 设方程 2222 ayxz ++= , ,2,2 zFxF zx =−= 代入
z

x
x F

Fz



−= ,得

z
xz x = . 

(C) 求 22 yxz += 平行于平面 022 =−+ zyx 的切平面,因为曲面法向量 

     )1,2,2//()1,2,2( −−=
→

yxn , 1,1,1,
1
1

2
2

2
2

−===
−

−
== zyxyx

 

          切平面方程为 0)1()1(2)1(2 =+−−+− zyx . 

(D) 求 8=xyz 平行于平面 1=++ zyx 的切平面,因为曲面法向量 

      )1,1,1//(),,( xyxzyzn =
→

, 1,
111

===== zyxxyxzyz
 

     切平面方程为 0)1()1()1( =−+−+− zyx  

答 B  

31．设 ),,( zyxM 为平面 1=++ zyx 上的点,且该点到两定点 )1,0,2(),1,0,1( 的距离平方之 

和 

为最小,则此点的坐标为(      ) 

(A) )
2
1,

2
1,1(  

(B) )
2
1,

2
1,1( −  

(C) )
2
1,

2
1,1( −−  

(D) )
2
1,

2
1,1( −  

答 B  

32．若函数 ),( yxfz = 在点 ),( 00 yx 可微，则在该点（    ） 
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 (A)






 f
x
f
与 一定存在。 

 (B) 
y
f

x
f








与 一定连续。 

 (C) 函数沿任一方向的方向导数都存在，反之亦真。 

 (D) 函数不一定连续。 

答 A章纪 

33．在矩形域  −− 00 ,: yyxxD 内， 0),(,0),(  yxfyxf yx 是 Cyxf =),( （常

数）的（   ） 

 (A)必要条件         (B) 充分条件        

 (C) 充要条件        (D)既非充分也非必要条件 

答 C 

34．若函数 ),(),,(),,,( tsytsxyxtfu  === 均具有一阶连续偏导数，则 =




t
u

(      ) 

(A) 2322  + ff        ( B) 23221  ++ fff         

 (C) 22  + ff         (D) 22  ++ fff   

答 B 

35．设函数 )(),( tt  具有二阶连续导数，则函数 )()( yxyxz −++=  满足关系（   ） 

  (A) 0
2

=




yx
z

               (B) 02

22

=



+





x
z

yx
z

     

  (C) 02

2

2

2

=



+





y
z

x
z

         (D) 02

2

2

2

=



−





y
z

x
z

 

答 D 

36．二元函数 221 yxz +−= 的极大值点是 

     (A)   (1,1)         (B)   (0,1)        (C)    (1,0)         (D)    (0,0) 

答 D  

37．直线 zyx
=−=

+ 2
2

2
与




=++

=++

02
012

zy
yx

之间的关系是(   ) 

(A) 重合    (B) 平行     (C) 相交       (D) 异面 
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答：B  

38．曲面 2132 222 =++ zyx 的与平面 064 =++ zyx 平行的切平面方程是(   ) 

(A) 
2
2164 =++ zyx        (B) 2164 =++ zyx   

(C) 2164 −=++ zyx         (D) 2164 =++ zyx  

答：D  

39．下列结论中错误的是(   ) 

(A) 0lim
0

=
+

=
→ yx

xy

kxy
x

            (B) 0
11

1limlim
0
0

0
0

=

+

=
+

→
→

→
→

xy
yx

xy

y
x

y
x

 

(C) 1lim
2
0

−=
+

−=

→ yx
xy

xxy
x

。      (D) 
yx

xy

y
x +
→
→

0
0

lim 不存在。 

答：B  

40．已知 ),( yxf 二阶连续可导， ),( xyxfz = ，记 xyv = ，则下列结论中正确的是(   ) 

(A) 
vx
fy

x
f

x
z




+




=



 2

2

2

2

2

。   (B) 
vx
fy

x
f

x
z




+




=



 2

2

2

2

2

2  

(C) 2

22

2

2

2

2

2
v
fy

vx
fy

x
f

x
z




+




+




=




。 (D) 2

2
2

2

2

2

2

2

2
v
fy

vx
fy

x
f

x
z




+




+




=




 

答：D  

41．设函数









=


+==

)0,0(),(,0

)0,0(),(,
),( 22

yx

yx
yx

yx
yxfz ，又 tytx == , ，则下列结论中正

确的是(   ) 

(A) 0)0,0( =df 。 (B) 00 ==tdz 。 (C) 
2

1
0 ==tdz 。 (D) dtdz t 2

1
0 == 。 

答：D  

42．设 f x y
xy

x y
x y

x y
( , ) ,( , ) ( , )

,( , ) ( , )
,= +



=








3 0 0

0 0 0
2 2 则在原点处（      ） 

     (A).偏导数不存在，也不连续       (B).偏导数存在但不连续 
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     (C).偏导数存在且可微             (D).偏导数不存在也不可微   

    答:(B)  

43．设 f x y
x y
xy

xy

x xy
( , )

sin( ) ,

,
=



=








2

0

0
则  =f ( , )0 1 （      ） 

     (A). 0        (B). 1           (C). 2            (D).不存在 

      

 答：(B)  

44．设 f x y x y
x

( , ) ln( ),= +
2

则 f y ( , )1 0 =（      ） 

    (A). 1             (B). 
1
2
              (C). 2                   (D). 0 

    答： (B)  

45．设 f x y
y
x( , ) ( )=

−1
3

则




f
x
=（      ） 

    (A). 2)
3
1(

x
yx

y



−

                   (B). ( ) ( ) ln1
3

32

−

−

y
x y

x
  

    (C). ( ) ln1
3

3 2

−



y
x y

x
               (D). −

−
−y

x

y
x( )1

3
1
 

   答：(B)  

46．设 z y xy y x e y= + − + −sin ( )arctan1 2 ，则




z
x ( , )1 0 =（         ） 

    (A). 3/2        (B). 1/2       (C). / 4        (D).0 

   

 答：(B)  

47．设方程 y F x y F x y= + + +( ) ( )2 2
确定隐含数 y f x= ( )（其中 F 可微），且 

    f F F( ) , ( ) , ( )0 2 2 1
2

4 1=  =  = ,则  =f ( )0 (        ) 

    (A). 1/7    (B).
7
1

−      (C).
4
1

−     (D).
3
1

−  

    答：（B)  

48．曲面 xyz = 1上平行于平面 x y z+ + + =3 0的切平面方程是（        ） 

    (A). x y z+ + − =3 0             (B). x y z+ + − =2 0  
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    (C). x y z+ + − =1 0              (D). x y z+ + = 0  

    答：(A)  

49．二元实值函数 z x y= −2 在区域D x y R y x=    −{( , ) }2 0 1 上的最小值为 

    （         ） 

(A). 0        (B). 1−      (C). 2−       (D). 3−  

    答：(C)  

50．平面2 3x y z+ − = 是曲面 z x y= +2 32 2 在点（1/2，1/2，1/2）处的切平面，则 

     的值是（          ）。 

    (A).4/5        (B). 5/4         (C)2           (D).1/2 

     答：(C)  

51．已知曲面 x y z a a+ + = ,( )0 ，在其上任意点 ( , , )x y z0 0 0 处的切平面方程 

     为
1

2
1

2
1

2
0

0
0

0
0

0
0x

x x
y

y y
z

z z( ) ( ) ( )− + − + − = ，则切平面在三坐轴走上的 

     截距之和为（          ） 

     (A) a        (B). 3 a        (C).a       (D). 3a  

    答：(C)  

 52．指出 22

2),(
yx

xyyxf
+

= 与不相同的函数(   ) 

(A) 22

22

1 ),(
yx
yxyxyxf

+

−
=−+  

(B)   
0,0

0,),(
22

22
22

22

2

=+

+
+

−





=−+

yx

yx
yx
yx

yxyxf  

(C)   22

22

3 ),(
vu
vuvuvuf

+

−
=−+  
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(D) 22

2

4 22
22),(

vuvu
uvuvuuf
+−

−
=−  

答  B  

53．指出错误的结论：(    ) 

(A) 按等价无穷小的替换原则，有 0lim)sin(lim 22

22

0,22

22

0,
=

+

+
=

+

+

→→ yx
yx

yx
yx

yxyx
 

(B) 按无穷大量与无穷小量的关系，有 0
11

1limlim
0,0,

=

+

=
+ →→

xy
yx

xy
yxyx

， 

因当 0, →yx 时， →
yx
1,1

。 

(C) 按变量代换的方法，有 1)1(lim
1

lim
1

0,0,
=+=

−

+

→→

t
yxyxyx

t
ee

yx
， 

此处 1−= yxeet 。 

(D) 按根式有理化方法，有
2
1

11
1lim

11
lim

0,0,
=

−+
=

−−

→→ xyxy
xy

yxyx
。 

答  B  

54．以下各点都是想说明 ),(lim
0,

yxf
yx →

不存在的，试问其理由是否正确？(    ) 

(A) 对
yx

xyyxf
+

=),( ，理由是 xy −= 时函数无定义。 

(B) 对 ,
,0

,),(







−=

−
+=

xy

xy
yx

xy
yxf 理由是令

2xy = 或 xx −2
将得到不同的极限值 1,0 − 。 
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(C) 对 ,
0,0

0,),(







=


=

x

x
x
y

yxf 理由是令 xy −=1 ，即知极限不存在。 

(D) 对 ,
0,0

0,1sin1sin),(







=

+
=

xy

xy
x

y
y

xyxf 理由是当 0→x 或 0→y 时极限已经不存

在，故二重极限更不可能存在了。 

 

答  B  

55．在具备可微性的条件下，等式  ,)( dvduvud +=+   ,)( duud  =  

      ,)( vduudvuvd +=   )(1)( 2 udvvdu
vv

ud −= 的成立，对 vu, 还有什麽限制？

(    ) 

(A) 没什麽限制（除v作分母时不为 0）。 

(B) vu,  只能是自变量。 

(C) vu, 是自变量或某自变量的一元函数。 

(D) vu, 是自变量或某自变量的一次函数。 

答  A  

56．对二元函数而言，指出下列结论中的错误。(   ) 

(A) 两个偏导数连续任一方向导数存在。 

(B) 可微任一方向导数存在。 

(C) 可微连续。 

(D) 任一方向导数存在函数连续。 
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答  D  

57．设 0),,( =zyxF 满足隐函数定理的条件，问
x
z

z
y

y
x














如何？(    ) 

(A) 该式= 1=




xzy
zyx

 

(B) 该式 1)()()( −=



−=−−−=

zyx

xzy

z

x

y

z

x

y

FFF
FFF

F
F

F
F

F
F

 

(C) 因为一个方程 0),,( =zyxF 可以确定一个函数，不妨设 z 为函数，另两个变量 yx,

则为自变量，于是 0=




y
x

，故所给表达式为0 。 

(D) 仿(C)不妨设由 0),,( =zyxF 确定 z 为 yx, 的函数,因
z
y



无意义,故所给表达式无

意义。 

答  B  

58．设




=

=

0),,(
0),,(

zyxG
zyxF

，试求对 x的导数。(   ) 

(A) 由第一个方程两边对 x求导，得 0=+ xzx zFF ，故
z

x
x F

Fz −= 。 

(B) 由第二个方程两边对 x求导，同理得
z

x
x G

Gz −= 。 

(C) 由两个方程消去 y 得 0),( =zxH ，再对 x求导，得 0'=+ zHH zx 故
z

x

H
Hz −=' . 

(D) 视 zy, 为 x的函数，在方程组两边对 x求导，得




=++

=++

0''
0''

zGyGG
zFyFF

zyx

zyx
，故解出
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yzzy

xyyx

GFGF
GFGF

z
−

−
=' 。 

答  D  

59．设 ),( txfy = ，则由 0),,( =tyxF 两边对 x求导的结果为：(   ) 

(A) 0'' =++ tFyFF tyx ,其中
dx
dtt

dx
dyy == ',' 。 

(B) 0)'(' =+++ yttFyFF yxtyx 。 

(C) 0)( =+++ xtxtxyx tFtffFF 。 

(D) 0)'()( =++++ yttFtffFF yxtxtxyx 。 

答  A 

60． =
+−

+

→
→ 22lim

yxyx
yx

y
x

（     ） 

（ A）1；           （B）0 ；      （C ） 1− ；         （D）不存在. 

 

答案：（B） 

61．设函数









=


+=

)0,0(),(,0

)0,0(),(,),( 42

2

yx

yx
yx

xy
yxf  ，则（     ） 

（ A）极限 ),(lim
0
0

yxf
y
x
→
→

存在，但 ),( yxf 在点 )0,0( 处不连续； 

（ B）极限 ),(lim
0
0

yxf
y
x
→
→

存在，且 ),( yxf 在点 )0,0( 处连续； 

（C ）极限 ),(lim
0
0

yxf
y
x
→
→

不存在，故 ),( yxf 在点 )0,0( 处不连续； 

（D）极限 ),(lim
0
0

yxf
y
x
→
→

不存在，但 ),( yxf 在点 )0,0( 处连续. 

   答案：（C ） 

62．设 Mm, 分别为函数 ),( yxfz = 在区域D上的最小值和最大值，且 Mm   ，则（     ） 
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（ A）函数 ),( yxfz = 在定义域D内一定有点 ),( yxP ，使满足： =)(Pf ； 

（ B）当D为闭区域， ),( yxf 为连续函数时，则在D上至少有一点 ),( yxP ，使 

      =)(Pf ； 

（C ）当D为有界区域， ),( yxf 为连续函数时，则 ),( yxfz = 在D上至少有一点 

      ),( yxP ，使 =)(Pf ； 

（D）当D为连通区域， ),( yxf 为D上的连续函数时，则 ),( yxfz = 在D上至少有一点 

      ),( yxP ，使 =)(Pf . 

答案：（D） 

63．函数 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 偏导数存在是 ),( yxf 在该点连续的（     ） 

（ A）充分条件但不是必要条件； 

（ B）必要条件但不是充分条件； 

（C ）充分必要条件； 

（D）既不是充分条件也不是必要条件. 

答案：（D） 

64．二元函数 ),( yxfz = 在 ),( 00 yx 处满足关系（     ） 

（ A）可微（指全微分存在）可导（指偏导数存在）连续； 

（ B）可微可导连续； 

（C ）可微可导，或可微连续，但可导不一定连续； 

（D）可导连续，但可导不一定可微. 

答案：（C ） 

65．若 0
0
0

=




=
=
yy
xxx

f
， 0

0
0

=




=
=
yy
xxy

f
，则 ),( yxf 在 ),( 00 yx 是（     ） 

（ A）连续且可微； 

（ B）连续但不一定可微； 

（C ）可微但不一定连续； 

（D）不一定可微也不一定连续. 

   答案：（D） 
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66．设









=


=

,0,

,0,)sin(
),(

2

xyx

xy
xy

yx
yxf   则 =)1,0(xf （     ） 

（ A）0 ；               （B）1；     

（C ）2 ；               （D）不存在. 

   答案：（B） 

67．二元函数 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 处的两个偏导数 ),( 00 yxf x ， ),( 00 yxf y 存在是 ),( yxf  

在该点连续的（     ） 

（ A）充分条件而非必要条件； 

（ B）必要条件而非充分条件； 

（C ）充分必要条件； 

（D）既非充分条件又非必要条件. 

答案：（D） 

68．已知 2)(
)(
yx

ydydxayx
+

++
为某函数的全微分，则 =a （     ） 

（ A） 1− ；      （B ）0 ；      （C ）1；       （D）2 . 

   答案：（D） 

69．下列命题中正确的是(       ) 

    (A) ),(limlim
00

yxf
yyxx →→

与 ),(lim
),(),( 00

yxf
yxyx →

等价 

    (B) 函数在点 ),( 00 yx 连续,则极限 ),(lim
),(),( 00

yxf
yxyx →

必定存在. 

    (C) 

0p
x
f



与

0p
y
f



都存在,则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 必连续 

    (D) ),( yxf 在 0p 点沿任何方向
→

u 的方向导数存在,则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 必连续 

   答 B  

70．如 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 不可微, 则一定不成立的是(    ) 

   (A) ),( yxf 在 0p 点不连续 

   (B) ),( yxf 在 0p 点沿任何方向
→

u 的方向导数不存在 
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   (C) ),( yxf 在 0p 点两个偏导数都存在且连续 

   (D) ),( yxf 在 0p 点两个偏导数存在且至少有一个不连续 

  答 C 

71．下列条件中 (           ) 成立时, ),( yxf 在 ),( 00 yx 点必有全微分 0=df  

  (A) 在点 ),( 00 yx 两个偏导数 0,0 == yx ff  

  (B) ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的全增量
221

yx
yxf
+


= , 

  (C) ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的全增量
22

22

2
)sin(

yx
yxf

+

+
=  

  (D) ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的全增量 22
22

3
1sin)(

yx
yxf

+
+=  

  答 D  

72．下列结论中正确的是(            )  

(A) 设 ),(),,(),,( yxvyxuvufz  === ,如  , 在点 ),( 00 yx 存在偏导, f  在点 

    ),( 00 vu 存在偏导,则 yvyuxvxu vfuf
y
zvfuf

x
z

+=



+=



 , 一定成立. 

  (B) yxxy ff , 只要存在,必有 yxxy ff =  

  (C) 偏导数只要存在必定连续 

  (D) 初等函数在有定义的点必定连续 

 答 D 

73．设 xyyxf =),( ,则在 )0,0( 点(          ) 

(A) 连续,但偏导数不存在. 

(B) 偏导数存在,但不可微 

(C) 可微 

(D) 偏导数连续,但不可微 

答 B 



第五部分 多元函数微分学  第 20 页 共 27 页 

 20 

74．









=


+=

0),(0

)0,0(),(2
),( 42

2

yx

yx
yx

xy
yxf , 则在 )0,0( 点(          ) 

(A) 不连续,偏导数存在且可微 

(B) 连续,偏导数存在,但不可微 

(C) 沿任何方向 )sin,(cos =
→

v 的方向导数存在,且可微 

(D) 不连续,但沿任何方向 )sin,(cos =
→

v 的方向导数存在,并且不可微 

  答 D 

75．设 ),( yxfz = 在(1,1)点可微, ,)1,1(,)1,1(,1)1,1( b
y

fa
x

ff =



=




= 又有 

  ))),,(,(,()( xxfxfxfx = 则 =
=1

2 )(
x

x
dx
d
 (        ) 

(A) )(2 32 bababa +++ . 

(B) 32 bababa +++  

(C) 32aaba ++  

(D) 32 aababa +++  

答 A 

76．下列极限中存在的是(          ) 

(A) 
yx
yx

y
x +

−

→

→

)1(lim
0
0

              

(B)  24

2

0
0

lim
yx
yx

y
x +
→

→
         

(C)  22

2

0
0

lim
yx
yx

y
x +
→

→
 

(D) 22

0
0

lim
yx

xy

y
x +
→

→
 

 答 C 

77．设 ),1,1,0(,1ln),,( 0 =−++=
→

xeyzxyzyx xz 有 0)1,1,0( = ,下列结论中正确的是
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(        ) 

(A) 方程 0),,( =zyx 在点
→

0x 邻域内不能确定隐函数 ),( zyfx =  

(B) 方程 0),,( =zyx 在点
→

0x 邻域内不能确定隐函数 ),( zxgy =  

(C) 方程 0),,( =zyx 在点
→

0x 邻域内不能确定隐函数 ),( yxhz =  

(D) 以上均不正确 

 答 C 

78．若函数 ),( yxuu = 为可微函数，且满足 

        ,),(,1),( 22 xyxuyxu
xyxxy
==

==
 则当 0x 时， =

= 2),(
xyx yxu (      ) 

    (A) 1               (B) 
2
1

−                (C)  
2
1
                (D) 1−  

 答 B  

79．设函数 )(xf 在[-1，1]上连续，则 =


 x
y dttf

x
sin
cos )( (      ) 

(A) )(cos)(sin yfxf −           (B) yyfxxf sin)(coscos)(sin +  

(C) xxf cos)(sin                    (D) yyf sin)(cos  

 答 C  

80．设 2222 =++ zyx ，则 =




)0,0,2(y
z

(      ) 

(A) 0,1−             (B) 1− ,不存在            (C)1，0            (D) 不存在，0 

 答 C  

81．当 = (     )时，由方程 0sin =−− yxy  总能确定 )(xyy = ，且 )(xy 就具有连续

导函数 

(A) 1             (B) 1             (C) 0             (D) 0  

 答 A  

82．在(    )条件下，由方程 )( 2zyxz +=  所确定的函数 ),( yxzz = 满足方程 

    
x
zz

y
z




=



 )( 2   
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(A) )( 2z 连续                                   (B) )( 2z 可微 

(C) )( 2z 可微且 0)( 2 z                        (D) )( 2z 可微且 1)(2 2  zyz  

 答 D  

83．已知曲面
224 yxz −−= 上点 P的切平面 022 =++ zyx ，则点 P的坐标是(       ) 

   (A )   (1,-1,2)                 (B)    (-1,1,-2)                     

   (C)    (1,1,2)                 (D)    (-1,-1,2) 

 答 C  

84．曲面 ),( yxfz = 在 ),( 00 yx − 的切平面方程是(      ) 

  (A) ))(,())(,(),( 00000000 yyyxfxxyxfyxfz yx −+−+=  

  (B) ))(,())(,(),( 00000000 yyyxfxxyxfyxfz yx +−−−−−=  

  (C) ))(,())(,(),( 00000000 yyyxfxxyxfyxfz yx +−+−−+−=  

  (D) ))(,())(,(),( 00000000 yyyxfxxyxfyxfz yx −−+−−+−=  

 答 C  

85．若函数 ),( yxf 在点 ),( yx 的某个邻域内具有连续的偏导数，则函数在该点沿 

   jie

 sincos += （其中 为 x轴到e 的转角）的方向导数为(       ) 

(A) eyxgradf ),(                               (B) eyxgradf 
),(  

(C) cos),( yxgradf                          (D) sin),( yxgradf  

 答 B  

86．若函数 ),(),,( yxvyxu 点 ),( yx 的某个邻域内具有连续的偏导数，则在该点梯   

   度 =)(uvgrad (   ) 

(A)ugradv                                         (B)vgradu 

(C) gradvgradu                                 (D) ugradvvgradu+  

 答 C  

87．若函数 ),( yxf 在区域D内连续，关于极值的陈述(      )是正确的 
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    (A) ),( yxf 在偏导数不存在的点也可能取到极值 

      (B)若 ),( yxf 在 D内有唯一驻点，则 ),( yxf 至多有一极值点 

      (C) 若函数 ),( yxf 有两个极值点，则其中之一必为极大值点，另一个必为极小值点 

   (D)在驻点 ),( 00 yx 处，若   0),(),(),( 0000
2

00 − yxfyxfyxf yyxxxy ，则       

    ),( 00 yx 不 为极值点 

 答 A 

88．下列命题中错误的是(   ) 

(A) 若 )(xf 在 ],[ ba 上可导，且存在唯一的极小值点 0M ，则 )( 0Mf 必是 )(xf 在

],[ ba 上的最小值。 

(B) 若 ),( yxf 在有界闭域D内存在唯一的极小值点 0M ，则 )( 0Mf 必是 ),( yxf 在D

上的最小值。 

(C) 若 ),( yxf 在有界闭域D内取到最小值，且 0M 是 ),( yxf 在D内的唯一极小值点，

则 )( 0Mf 必是 ),( yxf 在D上的最小值。 

(D) 连续函数 ),( yxf 在有界闭域D上的最大、最小值可以都在 D 上取到。 

答：B  

89．下列命题中正确的是(   ) 

(A) 设 0M 为曲面 外一点， 1M 为曲面 上的点，若 }{min 010 MMMM
M 

= ，则

10MM 是在 1M 处的法向量。 

(B) 设 0M 为光滑曲面外一点， 1M 为曲面上的点，若 }{min 010 MMMM
M 

= ，

则 10MM 是在 1M 处的法向量。 

(C) 设 0M 为光滑曲面外一点， 1M 为曲面上的点，若 10MM 是在 1M 处的法

向量，则 }{min 010 MMMM
M 

= 。 

(D) 设 0M 为光滑曲面外一点， 1M 为曲面上的点，若 10MM 是在 1M 处的法
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向量，则 }{max 010 MMMM
M 

 。 

答：B  

90．下列命题中正确的是(    ) 

(A) 若二元函数 ),( yxfz = 连续，则作为任一变量 x或 y 的一元函数必连续。 

(B) 若二元函数 ),( yxfz = 作为任一变量 x或 y 的一元函数都连续，则 ),( yxfz = 必

连续。 

(C) 若二元函数 ),( yxfz = 可微，则其必存在连续的一阶偏导数。 

(D) 若二元函数 ),( yxfz = 不连续，则其必不可导。 

答：A  

91．设 ),( yxf 在区域D上有定义， ),( 00 yx 是D的一个内点，则下列命题中正确的是(   ) 

(A) 若 ),(lim
0
0

yxf
yy
xx

→
→

存在，则 ),(limlim
00

yxf
yyxx →→

存在，且 ),(lim
0
0

yxf
yy
xx

→
→

= ),(limlim
00

yxf
yyxx →→

。 

(B) 若 ),(limlim
00

yxf
yyxx →→

与 ),(limlim
00

yxf
xxyy →→

都存在且相等，则 ),(lim
0
0

yxf
yy
xx

→
→

存在。 

(C) 若 ),(lim
0
0

yxf
yy
xx

→
→

与 ),(limlim
00

yxf
yyxx →→

都存在，则 ),(lim
0
0

yxf
yy
xx

→
→

= ),(limlim
00

yxf
yyxx →→

。 

(D) 若 ),(limlim
00

yxf
yyxx →→

不存在，则 ),(lim
0
0

yxf
yy
xx

→
→

不存在。 

答：C  

92．设 ),( yxf 是一二元函数， ),( 00 yx 是其定义域内的一点，则下列命题中一定正确的是  

(   ) 

 (A) 若 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的两个偏导数都存在，则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的梯度是

)),(,),((),(grad 0000
00 y

yxf
x
yxfyxf








= 。 

(B)若 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的两个偏导数都存在，则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 沿方向

)sin,(cos =v 方向导数是  sin),(cos),(),( 000000

y
yxf

x
yxf

v
yxf




+




=




。 

(C )若 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的两个偏导数都存在，则 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 的微分是
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dy
y
yxfdx

x
yxfyxf




+




=

),(),(),(d 0000
00 。 

(D) 若 ),( yxf 在 点 ),( 00 yx 可 微 ， 则 ),( yxf 在 点 ),( 00 yx 的 微 分 是

dy
y
yxfdx

x
yxfyxf




+




=

),(),(),(d 0000
00 。 

答：D  

93．记 22 )()( byax −+−= ， cyxfd −= ),( 。设 ., byax →→ 指出错误的结论：

(   ) 

(A) → cyxf ),(  对任给 ,0 存在 0 ，当  0 时，有 d 。 

(B) ),( yxf 在 ),( ba 点连续对任给 0 ，存在 0 ，当 − ax 及 − by

时，有 d 。 

(C) → cyxf ),( 对任给 ,0 存在 ,0 当 − ax0 及 − by0 时，有

d 。 

(D) ),( yxf 在 ),( ba 点连续对任给 ,0 存在 ,0 当   时，有 d 。 

答  C  

94．设 ),( yxf 可微， 0)0,0( =f ，偏导数 bfaf yx == )0,0(,)0,0( 。求 

  )),(,()( ttftftg = 在 0=t 处的导数(   ) 

(A) 因
dt

ttdffftg yx
),()(' += ，故 abag =+= 0)0(' 。 

(B) 因 1)(' +=+= xft ffftg ，故 1)0(' += ag 。 

(C) 由 )(')(' tgfftg yx += 解得
y

x

f
ftg
−

=
1

)(' ，故
b

ag
−

=
1

)0(' 。 
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(D) 因 )()(' yxyx fffftg ++= ，故 )()0(' babag ++= 。 

答  D 

95．设 ),( vxfz = ， ),( yxgv = ，其中 gf , 具有二阶连续偏导数，则 =



2

2

x
z

(     ) 

（ A） 2

2
2

2

2

2

2

)(
x
v

v
f

x
v

v
f

x
f









+








+




； 

（ B） 2

2

2

2

2

2

x
v

v
f

x
v

v
f

x
f









+









+




； 

（C ） 2

2

2

2

x
v

v
f

x
f









+




； 

（D） 2

2
2

2

22

2

2

)(2
x
v

v
f

x
v

v
f

x
v

vx
f

x
f









+








+








+




. 

   答：（D） 

96．设 ),( yxuu = 为可微函数，且当
2xy = 时，有 1),( =yxu 及 x

x
u
=




，则当 

   )0(2 = xxy 时， =




y
u

（     ） 

（ A）
2
1
；         （B）

2
1

− ；    （C ）0 ；       （D）1. 

   答：（B） 

97．设 ),( txfy = 而 t由方程 0),,( =tyxF 所确定的 yx, 的函数，其中 Ff , 都具有 

一阶连续的偏导数，则 =
dx
dy

（     ） 

（ A）
t

xttx

F
FfFf +

；               （B ）
t

xttx

F
FfFf −

；     

（C ）
tyt

xttx

FFf
FfFf

+

+
；               （D）

tyt

xttx

FFf
FfFf

+

−
. 

   答：（D） 

98．二元函数









=


+=

),0,0(),(,0

),0,0(),(,
),( 22

yx

yx
yx

xy
yxf  在点 )0,0( 处（     ） 
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（ A）连续，偏导数存在；               （B ）连续，偏导数不存在；     

（C ）不连续，偏导数存在；             （D）不连续，偏导数不存在. 

   答：（C ） 

99．已知函数 ),( yxf 在点 )0,0( 的某个邻域内连续，且 1
)(

),(lim 222
0
0

=
+

−

→
→ yx

xyyxf

y
x

，则[   ] 

(A) 点 )0,0( 不是 ),( yxf 的极值点。 

(B) 点 )0,0( 是 ),( yxf 的极大值点。 

(C) 点 )0,0( 是 ),( yxf 的极小值点。 

(D) 根据所给条件无法判断点 )0,0( 是否为 ),( yxf 的极值点。 

答：A 
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第六部分 曲线积分与曲面积分 

1．设曲线 L是上半圆周 xyx 222 =+ ，则 =
L
xdl        。 

2 ． 设 L 是 上 半 椭 圆 周 0,14 22 =+ yyx ， 1L 是 四 分 之 一 椭 圆 周

0,0,14 22 =+ yxyx ，则 

(A)   +=+L L dlyxdlyx
1

)(2)( 。   (B)  =L L xydlxydl
1

2 。 

(C)  =L L dlydlx
1

22 2 。     (D)   +=+L L dlyxdlyx
1

)(2)( 222
。[   ] 

3．计算  =
L
xdlI ，其中 L 是圆周

222 ayx =+ 上从点 ),0( aA 经点 )0,(aC 到点

)
2

,
2

( aaB − 的一段。 
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4．计算 dlyxyxyxI
L

])[( 2222 ++ ++= ，其中 L是圆周 1)1( 22 =−+ yx 。 
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5．已知曲线 L 是平面 0=++ zyx 与球面
2222 Rzyx =++ 的交线，计算曲线积分 

 ++
L

dlzyx )( 22
。 
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6．求柱面 13
2

3
2

=+ yx 被球面 1222 =++ zyx 包围部分的面积 S 。 
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7．计算  −= L dyxydxxI 323 ，其中 L是从点 )0,0( 经过点 )0,1( 到点 )0,0( 的折线段。 

 

 

 

 

 

8．设 L是圆周 xyx 222 =+ ，则 = +−
L

xdyydx        。 

 

 

 

9．计算  −=
L

ydxxxdyyI 22
，其中 L是圆周

222 ayx =+ ，顺时针方向为正。 
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10．计算  −−+=
L

yy dyxeydxexyI )(cos)12( ，其中 L 从点 )1,1(− 沿曲线
2xy = 到点

)0,0( ，再沿直线 0=y 到点 )0,2( 。 
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11．计算 
+

++−
=

L yx
dyyxdxyxI 22

)()(
，其中 L是曲线 22 −= xy 从点 )2,2(−A 到点 )2,2(B

的一段。 
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12．设 ),(),,( yxvyxu 在全平面内有连续的一阶偏导数，且满足
x
v

y
u

y
v

x
u




−=








=



 , ，记C

为包围原点的正向简单闭曲线，计算 
+

++−
= C yx

dyyvxudxyuxvI 22
)()(

。 
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13．计算  +−+−=
L

yy dyyxbxedxayxeI )](sin[]cos[ ，其中 L为 3694 22 =+ yx 在第

一象限中的部分，方向为从点 )0,3( 到 )2,0( 。 
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14．设 L是右半平面 )0( x 内的有向分段光滑曲线，起点为 ),( ba ，终点为 ),( dc 。证明曲

线积分  −++=
L

dxxyx
x
ydyxyx

x
I ]1)sin([)]sin(1[1 2

2
2

与路径无关，并求 I 的值。 
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15．计算  ++−= L dzzyxydxI )( 222 , L是曲线




+=

=+

42
122

xz
yx

在第一卦限中的部分,从点

( , , )0 1 4 到点( , , )1 0 6 . 
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16． 计算  ++=
L

xdzzdyydxI ，其中 L是球面 zzyx 4222 =++ 与平面 2=+ zx 的交

线，从 z 轴正向看去为逆时针方向。 
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17．计算  ++=
L

xdzzzdyyydxxI 222
，其中 L为

22 yxz += 与 6222 =++ zyx 的交

线，方向为从 z 轴的正向往负向看去是顺时针。 
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18．计算  −+−+−=
L

dzyxdyxzdxzyI )()()( 222222
,其中L是用平面 x y z a+ + = 3

2

切立方体  azyxzyx = ,,0),,( 所得的切痕,从ox轴正向看去为逆时针方向. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第六部分 曲线积分与曲面积分  第 15 页 共 46 页  

 15 

19．计算  −+−+−=
L

dzyxdyxzdxzyI )3()2()( 222222
，其中 L是平面 2=++ zyx

与柱面 1=+ yx 的交线，从 z 轴正向看去， L为逆时针方向。 
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20．已知曲线积分 

 ++++++++=
L

dzbyaxyzdybxazxydxbzayxzI )()()( 222222
 

与路径无关，求 ba, 的值，并求从 )0,0,0(A 到 )1,1,1(B 的积分值。 
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21．判断 dyyeyxdxxyye xx )sin2()2cos( 22 −++ 是否是全微分式，若是，求它的原函

数。 
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22．已知曲线积分  +
L

dyxyfdxxy )(2
与路径无关，其中 )(xf 具有一阶连续导数，且

0)0( =f 。求  +
)1,1(

)0,0(

2 )( dyxyfdxxy 的值。 
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23．设函数 ),( yxf 在 2R 内具有一阶连续偏导数，曲线积分  +
L

dyyxfxydx ),(2 与路径无

关，且对任意的 t恒有  +=+
),1(

)0,0(

)1,(

)0,0(
),(2),(2

tt
dyyxfxydxdyyxfxydx ，求 ),( yxf 的表

达式。 
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24．已知 Aydxxdy
yxfL

=−
+ )(

)(
1

2 ，其中 f C f L =1 1 1, ( ) , 是绕原点一周的任意正向

闭曲线，试求 f x( )及A. 
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25．设在变力 },,{),,( xyzxyzzyxF =


的作用下，质点由原点沿直线运动到椭球面

12

2

2

2

2

2
=++

c
z

b
y

a
x

上第一挂限中的点 ),,( wvuP 处，问当点 ),,( wvuP 在何处时，力

),,( zyxF


作的功W 最大，并求出功的最大值。 
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26．设函数 ),( yxf 在有界闭域D上具有二阶连续偏导数，n是 D 的外向单位法向量。 

（1） 证明 

；dxdy
y
yxf

x
yxfdxdy

y
yxf

x
yxfyxf

dl
n
yxfyxf

DD

D

]),(),([]),(),()[,(

),(),(

22

2

2

2

2













 +












+




 +




=







 

（ 2）当 Dyx
y

yxf
x

yxf
=




+



 ),(,0),(),(
2

2

2

2
，且 Dyxyxf = ),(,0),( 时，证明

Dyxyxf = ),(,0),( 。 
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27．设函数 ),( yxf 具有一阶连续偏导数，证明对上半平面 0y 中的任意封闭曲线 c都有

0
),(

=
−

c yxf
xdyydx

成立的充要条件是： ),(),( 2 yxfttytxf = 对任意的 0t 及上半平面中的

任意点 ),( yx 都成立。 
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28．计算 =
S
xdSI ，其中 S 为柱面 122 =+ yx 与平面 2,0 +== xzz 所围空间区域的表

面。 
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29．计算 
S

dSzyxf ),,( ，其中 S 为球面
2222 azyx =++ ， 








++

+
=

2222

22

,

,0
),,(

yxzyx

yxz
zyxf 。 
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30．计算  +++=
S

dSazyxI 2)( ，其中 S 为球面 

2222 )()()( aazayax =−+−+− 。 
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31．计算  ++=
S

dSyxxzzyxyzI )( 222222
，其中S是球面x y z a2 2 2 2+ + = 在第一卦限

中的部分。 
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32．计算   −+−+−=
S

nnnnnn dSxyzxyzI  cos)(cos)(cos)( , 

其中

2222

0
:






=++

z
Rzyx

S
 ， 

)cos,cos,(cos a=n 是S向上的法向量。 
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33 ． 计 算 曲 面 积 分  ++

+
=

S zyx
dydxzdzxdyI 222

2

， 其 中 S 是 由 222 Ryx =+ 及

)0(, −== RRzRz 围成的圆柱体的表面，外侧为正。 
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34．计算曲面积分  ++=
S

zdxdyydzdxxdydzI ，其中 S 为旋转抛物面
22 yxz += 介于

0=z 和 1=z 之间的部分，上侧为正。 
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35．计算曲面积分  ++=
S

dxdyzdzdxydydzxI 222 ，其中 S 为 

（1） 12

2

2

2

2

2
=++

c
z

b
y

a
xS： ； 

（2） 4)3()2()1( 222 =−+−+− zyxS： 。 
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36．计算曲面积分  ++=


dxdyzdzdxydydzxI 222 ，其中 

}1,40),,{( 2222 +−−= yxyxzzyx 。 
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37．计算  +−++−++−=
S

dydxyxzdxdzxzydzdyzyxI )()()( ，其中曲面S是

区域 ： 1=+−++−++− yxzxzyzyx 的外表面. 
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38．计算 
zz

dxdy
y

dzdx

xx

dydzI
S

22 coscos2cos

2
−+= ，其中 S 是球面 1222 =++ zyx ，外侧为

正。 
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39．计算曲面积分 dS
r

nrI
S



= 2

,cos 

，其中 },,{ zyxr =


， rr 
= ， S 为椭球面

132 222 =++ zyx ， n为 S 的外向单位法向量。 

解  
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40． 设  是中心在点 ),,( 000 zyx ，半径为 的球体，  是  的正向边界面， V 是

 的体积，函数 ),,( zyxX ， ),,(),,,( zyxZzyxY 均具有一阶连续偏导数，求证 

),,(0
000

lim
zyxz

Z
y
Y

x
X

V

ZdxdyYdzdxXdydz













+




+




=

 ++


→ +


 。 
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41．设函数 ( )zyxf ,, 在上半空间  0),,( = zzyx 具有一阶连续偏导数，证明对 内任

意的封闭光滑曲面 S ， ( )( ) 0,, = ++
S

zdxdyydzdxxdydzzyxf 恒成立的充要条件是

( ) ( ) =+ zyxfrgradf ,,,03
，其中 },,{ zyxr =


。 
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42 ． 设 对 于 半 空 间 0x 内 任 意 的 光 滑 有 向 封 闭 曲 面 S ， 都 有

0)()( 2 =−−  dyzdxedxdzxxyfdzdyxxf x

S
， 其 中 ),0()( 1 +Cxf ， 且

1)(lim
0

=
+→

xf
x

，求 )(xf 的表达式。 
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43．设 0),,(,),,( 1 =  zyxfCzyxf  是以原点为顶点的一张锥面，若  与平面

)0(0 222 ++=+++ CBADCzByAx 围成一个锥体 ，且其底面积是S，高是h，

体积是V ，求证 V Sh= 1
3 。 
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44．设 ),,( zyxL 表示原点到椭球面 12

2

2

2

2

2
=++

c
z

b
y

a
xS： 上点 ),,( zyx 处的切平面的距离，

求证 

)(
3
4

),,(
222222 baaccb

abczyxL
dS

S
++=


。 
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45．设函数 )(xf 连续，证明曲线积分 ))(()(
)(

222 zdzydyxdxzyxfB
AL ++ ++ 与路径无

关。 
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46．设 xyyxyxf +−−= 2275),( ，求 ),( yxf 在点 ),( 00 yx 处方向导数最大的方向

和

方向导数的最大值M 。 
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47 ． 设 )ln(),,( 222 zyxzyxf ++= ， 求 )],,([),,,( zyxgradfdivzyxgradf ，

)],,([ zyxgradfrot 。 
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48．设 },,{

)(

1),,(
2
3

222

zyx

zyx

zyxF

++

=


，求 ),,(),,,( zyxFrotzyxFdiv


。 
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49．求质量均匀分布的半球面 S 的重心。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50．求质量均匀分布的圆柱面 S ： bzayx =+ 0,222
关于 z 轴的转动惯量 J 。 
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51．设 S 是球面 xzyx 2222 =++ ，外侧为正； L是曲线









=

=++

,
2
3

,2222

x

xzyx
，方向为

从 x轴正向看是逆时针。求向量场 },,{),,( 222 zyyxxzzyxF =


通过曲面 S 的通量 和沿曲

线 L的环量 I 。 
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第八部分 常微分方程 

[填空题] 

1．微分方程 0costan =−+ xxyy 的通解为           。 

2．过点 )0,
2
1( 且满足关系式 1

1
arcsin

2
=

−
+

x
yxy 的曲线方程为               。 

3．微分方程 03 =+ yyx 的通解为           。 

4．设 )(),(),( 321 xyxyxy 是线性微分方程 )()()( xfyxbyxay =++ 的三个特解，且

C
xyxy
xyxy


−

−

)()(
)()(

13

12 ，则该微分方程的通解为 

                                        。 

5．设 xexyxy −++=+= 2
2

2
1 3,3 是某二阶线性非齐次微分方程的两个特解，且相应齐次

方程的一个解为 xy =3 ，则该微分方程的通解为                         。 

6．设出微分方程 xexexyyy xx 2cos32 ++=−− − 的一个特解形式 

                                                   。 

7．微分方程 xeyyy =+− 22 的通解为                      。 

8．微分方程 xeyy 24 =− 的通解为                      。 

9．函数 xCxCy 2sin2cos 21 += 满足的二阶线性常系数齐次微分方程为             。 

10．若连续函数 )(xf 满足关系式 2ln)
2

()(
2

0
+= 

x
dttfxf ，则 =)(xf              。 

[选择题] 

11．设曲线积分  −−
L

x ydyxfydxexf cos)(sin])([ 与路径无关，其中 )(xf 具有一阶连续

导数，且 0)0( =f ，则 )(xf 等于[   ] 

(A) )(
2
1 xx ee −−

。                  (B) )(
2
1 xx ee −− 。   

(C) 1)(
2
1

−+ −xx ee 。              (D) )(
2
11 xx ee −+− 。 
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12．若函数 xy 2cos= 是微分方程 0)( =+ yxpy 的一个特解，则该方程满足初始条件

2)0( =y 的特解为[   ] 

(A)  22cos += xy 。           (B) 12cos += xy 。 

(C) xy cos2= 。                (D) xy 2cos2= 。 

  

13．设函数 )(),( 21 xyxy 是微分方程 0)( =+ yxpy 的两个不同特解，则该方程的通解为

[   ] 

(A) 2211 yCyCy += 。            (B) 21 Cyyy += 。 

(C) )( 211 yyCyy ++= 。        (D) )( 12 yyCy −=  。 

  

14．已知函数 )(xyy = 在任意点 x处的增量 =+
+


= )0(),(

1 2 yxo
x
xyy ，则 )1(y 等于

[   ] 

(A) 2 。    (B) 。   (C) 4


e 。   (D) 4


e 。 

15．设函数 )(xfy = 是微分方程 042 =+− yyy 的一个解。若 0)(,0)( 00 = xfxf ，

则函数 )(xf 在点 0x [    ] 

(A) 取到极大值。                     (B) 取到极小值。 

(C) 某个邻域内单调增加。             (D) 某个邻域内单调减少。 

  

16. 设 21, yy 是二阶常系数线性齐次方程 0=++ qyypy 的两个特解， 21,CC 是两个任

意常数，则下列命题中正确的是[   ] 

（A） 2211 yCyC + 一定是微分方程的通解。 

（B） 2211 yCyC + 不可能是微分方程的通解。 

（C） 2211 yCyC + 是微分方程的解。 

（D） 2211 yCyC + 不是微分方程的解。 
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17. 微分方程 1+=− xeyy 的一个特解应具有形式[   ] 

(A) baex + 。                     (B) baxex + 。 

(C) bxae x + 。                   (D) bxaxex + 。 

18. 具有特解 xxx eyxeyey 3,2, 321 === −− 的三阶线性常系数齐次微分方程是[   ] 

(A) 0=+−− yyyy 。              (B) 0=−−+ yyyy 。 

(C) 06116 =−+− yyyy 。         (D) 022 =+−− yyyy 。 

  

19. 设 xyey x == 21 , 是三阶线性常系数齐次微分方程 0=+++ cyybyay 的两个特

解，则 cba ,, 的值为[    ] 

(A) 0,1,1 =−== cba 。            (B) 0,1,1 === cba 。 

(C) 0,0,1 ==−= cba 。                    (D) 0,0,1 === cba 。 

  

20. 设二阶线性常系数齐次微分方程 0=++ yyby 的每一个解 )(xy 都在区间 ),0( + 上

有界，则实数b的取值范围是[   ] 

(A) 0b 。  (B) 0b 。   (C) 4b 。    (D) 4b 。 
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[解答题] 

21．求微分方程 011 22
=+++ xyyyx 的通解。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22．求微分方程
dy
dx x

y x
x

+ =
1 sin

的通解。 
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23．求解微分方程 xdy ydx y e dyy− =
2

。 

 

 

 

 

 

 

 

 

24．求微分方程 22 yxyyx =+ 满足初始条件 1)1( =y 的特解。 
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25．设 xey = 是微分方程 xyxpyx =+ )( 的一个解，求此微分方程满足条件 0)2(ln =y 的

特解。 
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26．求微分方程 xy
x
xy

y
=

+
−

1
41
2

的通解。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27．求微分方程 0)1()1( =−++ dy
y
xedxe y

x
y
x

的通解。 
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28．设 为实数，求微分方程 0=+ yy  的通解。 
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29．求微分方程 12 2 +=+ xyy 的通解。 
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30．求解微分方程 xxeyyy 42 =+− 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31．求微分方程 xxyy cos+=+ 的通解。 
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32．求解微分方程 yyyyy ln)( 22 =− 。 
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33．求解微分方程 )5(33 −=+++ − xeyyyy x 。 
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34．求解微分方程 2xyyx =− 。 
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35．求解微分方程 xxyyxyx ln22 32 =+− 。 
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36．求解定解问题




==

=+

0)0(,1)0(
0)(2 2

yy
yxy

。 
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37．已知函数 ），在 +0[)(xf 上可导， 1)0( =f ，且满足等式 

0)(
1

1)()(
0

=
+

−+ 
x

dttf
x

xfxf ， 

求 )(xf  ，并证明 )0(1)( − xxfe x 。 
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38．设 p x q x( ), ( )为连续函数,证明方程 )()( xqyxpy =+ 的所有积分曲线上横坐标相同的

点的切线交于一点。 
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39．设 )(xp 在 ),0[ + 上连续非负，证明微分方程 0)( =+ yxpy 的任意非零解满足

0)(lim =
+→

xy
x

的充要条件是广义积分 
+

0
)( dxxp 发散。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40． 设 0a ，函数 )(xf 在 ),0[ + 上连续有界，证明微分方程 )(xfayy =+ 的解在

),0[ + 上有界。 
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