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安徽大学 20 23—20 24 学年第 1 学期

《 高等代数(上) 》考试试卷（B 卷）
（闭/开卷 满分 100 分 时间 120分钟）

考场登记表序号

一、填空题（每小题 4 分, 共 20 分）

1. 设 𝛼1, 𝛼2, . . . , 𝛼𝑛 为数域 F上 𝑛维线性空间 𝑉的一组基 , 𝐴为 F上 𝑛 × 𝑠矩阵 . 若

(𝛽1, 𝛽2, . . . , 𝛽𝑠)= (𝛼1, 𝛼2, . . . , 𝛼𝑛)𝐴, 则𝐿(𝛽1, 𝛽2, . . . , 𝛽𝑠)的维数=____________.

2 设 1 2 3(1,1,1), (1,1,0), (1,0,0)     为 3F 的一组基,则 =( 1,1,1)  在这组基下的坐标

为 ．

3. 设 A＝

1 0 0

4 2 0

6 5 3

 
 
 
 
 

, A*是 A的伴随矩阵, 则 1( *)A  ＝ ．

4. 设
1 1

(1,3,5), (1, , ),
3 5

TA      ,则 kA  （ 1k  ）.

5.已知线性映射φ: ℝ2 → ℝ3,满足φ(1,1) = (1,0,2), φ(2,3) = (1, − 1,4),则φ(7,8) =

．
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二、选择题（每小题 3分, 共 15 分）

6. 若矩阵 A的秩等于 r , 则( ).

A. 至多有一个 r阶子式不为零;

B. 所有 r阶子式都不为零;

C. 所有 1r  阶子式全为零, 而至少有一个 r阶子式不为零;

D. 所有低于 r阶子式都不为零.

7. 下列矩阵不是初等矩阵的是( ).

A．
















010

100

001

; B.
















001

010

100

-

; C.
















100

02-0

001

; D.
















100

310

001

.

8.行列式
4 1 1
3 0 𝑥
6 5 −7

中元素 的代数余子式是( ).

A． 4 1
6 −7

; B． 4 1
6 5

; C．−
4 1
6 −7

; D．−
4 1
6 5

.

9. 下列子集构成 的子空间的是( ).

A． 1 {( , , ) 2 3 4 0, , , };V a b c a b c a b c    ∣

B． 2 {( , , ) 1, , , };V a b c a b c a b c    ∣

C． ;

D． ( 为有理数域).

10. 设 A、B都是 n阶可逆矩阵, 则
1

0
3

0

TA

B

 
  

 
等于( ).

A. 2 1( 3) | |n A B  ‖ ; B. 1( 3) | |n A B  ‖ ; C. 3 TA B ‖ ; D. 13 | || |A B  .

得分
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三、计算题（每小题 10 分, 共 30 分）

11.计算𝑛阶行列式

0 1 1 1 1

1 0 1 1 1

1 1 0 1 1
| | .

1 1 1 0 1

1 1 1 1 1 0

A 





    


12. 解矩阵方程 AX B ,其中 A 
1 1 1

0 1 1

0 0 1

 
 
 
 
 

,

1 0

2 1

1 1

B

 
   
  

.
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13. 设向量组 1 2 3 4(1,1,2, 2,1) , (0, 2,1,5, 1) , (2,0,3, 1,3) , (1,1,0, 4, 1)T T T T          ,

求该向量组的一个极大线性无关组.

四、证明题（每小题 10 分, 共 30 分）

14.设𝐴 ∈ 𝔽𝑚×𝑛, 𝐵 ∈ 𝔽𝑛×𝑙,证明: 若𝐴𝐵 = 0,则 r(A)+r(B)≤n,其中 r(A)表示 A的秩.

得分
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15.设向量组 1 2, , , r   线性无关 , 而向量组 1 2, , , ,r    线性相关 , 证明:  可以由

1 2, , , r   线性表出, 且表示法唯一．

16.设𝑉1, 𝑉2分别是数域F上的齐次线性方程组𝑥1 = 𝑥2 = ⋯ = 𝑥𝑛与𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥𝑛 = 0 的

解空间,求证:𝔽𝑛 = 𝑉1⨁𝑉2.
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五、简答题（5分,判断叙述是否正确并简要说明理由）

17.已知𝐴 = (𝑎𝑖𝑗) ∈ 𝔽𝑠×𝑛, 𝐵 = (𝑏𝑖𝑗) ∈ 𝔽𝑚×𝑛, 𝛾 ∈ 𝔽𝑠×1, 𝛿 ∈ 𝔽𝑚×1, 𝑋 ∈ 𝔽𝑛×1, 𝐴 = (𝐴 ⋮ 𝛾),𝐵 =

(𝐵 ⋮ 𝛿), 则线性方程组𝐴𝑋 = 𝛾与𝐵𝑋 = 𝛿同解的充要条件是𝐴与𝐵的行向量组等价.

得分


