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安徽大学 2023—2024 学年第一学期

《概率论》期末试卷（一卷）

（闭卷，时间 120 分钟）

考场登记表序号

一、选择题（每小题 3分，共 15 分）

1. 设任意两个随机事件 A和 B满足条件 AB A B , 则 ( )

(A) A B  (B) A B  

(C) A B A (D) A B B

2. 设 A , B为随机事件，且 ( ) 0P B  , ( | ) 1P A B  ,则必有 ( )

(A) ( ) ( )P A B P A (B) ( ) ( )P A B P B

(C) ( ) ( )P A B P A (D) ( ) ( )P A B P B

3. 设随机变量 1 2, ,..., ( 1)n nX X X  独立同分布, 其方差为 2 0  . 令
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4. 已知离散型随机变量 X 的可能取值为 2, 0, 2, 5 ,相应的概率依次为
1 3 5 7, , ,

2 4 8a a a a
,

则 {| | 2 | 0}P X X  等于 ( )

(A) 21
29

(B) 22
29

(C) 2
3

(D) 1
3

5. 设 1( )xf 为标准正态分布的概率密度函数, 2( )xf 为[ 1,3] 上均匀分布的概率密度函数,若
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( ), 0,
( ) ( 0, 0)

( ), 0
a x xf

f x a b
b x xf


   

为某个分布的概率密度函数, 则 ,a b应满足 ( )

(A) 2 3 4a b  (B) 3 2 4a b  (C) 1a b  (D) 2a b 
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二、填空题（每小题 3分，共 15 分）

1. 设两两独立的三事件 A , B ,C满足条件 ABC   ,
1( ) ( ) ( )
2

P A P B P C   ,且已知

9( )
16

P A B C   , 则 ( )P A  ________________.

2. 设 X 服从参数为的泊松分布,且 [( 1)( 2)] 1E X X   ，则  ___ .

3. 设随机变量 X 和Y的相关系数为 0.9, 若 0.4Z X  , 则Y与 Z的相关系数为_________.

4.设离散型随机变量 X 的分布函数为

,
0,          1 

01-       0.2
-1,          0

)(














x
x

x
xF

则  )0(XP ；

5. 设随机变量 X 的数学期望 ( )E X  ,方差 2( )D X  ,则由切比雪夫不等式,有

{| | 3 }P X     ____________________.

三、分析计算题（共 70 分）

1. (10 分) 实习生用一台机器接连独立制造的 3个同种零件,第 i个零件是不合格品的概率为

1 ( 1,2,3)
1i ip
i

 


.以 X 表示 3个零件中合格品的个数,求 { 2}.P X 



《概率论》 第 3 页 共 6 页

2. (12 分) 若 ( , )X Y 的联合概率分布为

X
Y

1 0 1

1 a 0 0.2
0 0.1 b 0.1
1 0 0.2 c

且 { 0} 0.4P XY   ,
2{ 0 | 0}
3

P Y X   . 计算:

(1) , ,a b c的值; (2) X 及Y的边际概率分布（边际分布列）; (3) X Y 的概率分布（分

布列）.`
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3. (12分) 玻璃杯成箱出售,每箱 20只,假设各箱含 0, 1, 2只残次品的概率分别为 0.8, 0.1, 0.1.

一位顾客欲购一箱玻璃杯,在购买时售货员随意取一箱,而顾客开箱随机地查看 4 只,若无残

次品,则买下该箱玻璃杯,否则退回. 求:

(1) 顾客买下该箱玻璃杯的概率; (2) 在顾客买下的一箱中,确实没有残次品的概率.

4. (12 分) 在长为 a的线段的中点两侧随机独立地各取一点，求两点间的距离小于 3a 的概

率。
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5. (14 分) 设随机变量 ( , )X Y 具有概率密度函数

, 0 2, 0 2,
( , ) 8

0, .

x y x y
f x y

     
 其它

求:(1) 相关系数 XY ; (2) 方差 ( )D X Y .
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6.（10 分）阐述随机变量序列依概率收敛、 r阶收敛的定义以及它们之间的关系。


