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安徽大学 2015—2016 学年第二学期 

《数学分析（中）》考试试卷（A 卷） 

（闭卷    时间 120 分钟） 

 

 

 
 

 

 

 

 

一、填空题（每小题 3分，共 12 分） 

1. 设 ])1(3[ nn
n nx −+= ，则 =

→
n

n
xlim         ； 

2. 已知 xx sin2 + 是 )(xf 的一个原函数，则 dx
xf

xf




)(

)(
=_____________     ；  

3. 已知反常积分 dx
x

x
p

+

+1 1

2sin
条件收敛，则 p的取值范围为______________； 

4. 函数 dte
x

t


−

0

2 2

在 0=x 处的 Taylor 展开式是______________    。 

 

二、计算题（每小题 5分，共 35 分） 

 1. 计算下列不定积分： 

 （1） dxxxx −+ )12( 2 ； 

 

      

 

 

 

 

 

 

（2） xdxx ln2

 ； 
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（3） dx
x

xx
 2-1

arcsin
； 

 

 

 

 

 

 

 

2. 计算下列定积分及反常积分： 

（1）  +
1

0

224 )1( dxxx  

 

 

 

 

（2） 
1

0
arctan xdxx  

 

 

 

 

 

 

（3） 
2

0

2)(ln dxx  

 

 

 

 

 

 

 

 

（4） 
+

−+0 2)2( xx ee

dx
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三、讨论题（共 20 分） 

 

判断下列级数的敛散性（包括条件收敛与绝对收敛）（每小题 5分，共 20分） 

 

（1）


=1

!3

n
n

n

n

n
； 

 

 

 

 

 

 

（2） n

n

en −


=


1

3  

 

 

 

 

 

 

（3）
nn

n

n

1

!!)2(

!!)12(

1


−
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

=

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（4）


= +
−

1 1
)1(

n

n

n

n
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四、求解与证明题（共 33 分） 

 

1.（8 分）用 )(aV 表示曲线
2

3

4

1 x

x
y

+

= 与 x 轴所界区域在 ],0[ ax  

   的部分绕 x 轴旋转一周所得的旋转体体积，求常数使得下式成立 

               )(lim
9

1
)( aVV

a +→
= 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.（10分）求幂级数


=

+

+

−

1

2

)2(!

)1(

n

nn

nn

x
的收敛半径、收敛域及和函数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

得 分  

 



 

第 5 页    共 5 页 

 

3.（8分）设 )(1 xS 在 ]
2

1
,0[ 上连续，令 ,2,1,)()(

0
1 == + ndttSxS

x

nn 。证明函数列 )(xSn 在 

  ]
2

1
,0[ 上一致收敛于 0)( xS 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.（7 分）设函数 )(xf 在 ]1,0[ 上连续且满足 xxf  )(0 ，证明： 

（1）
2

)(,]1,0[
2

0

x
dttfx

x

  ； 

（2）
2

1

0

1

0

2 )()( 




  dxxfdxxfx 。 

 

 
 

 

 

 

 
 
 


