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2025-2026学年高一年级物理第七单元检测卷

建议用时：75分钟，满分：100分

第Ⅰ卷 选择题

一．选择题（本题共 10小题，共 46分，在每小题给出的四个选项中，1~7题只有一项符合题目要求，每

小题 4分，8~10题有多项符合题目要求，全部选对得 6分，选对但不全的得 3分，有选错或不答得 0分。）

1．物理学在发展完善的过程中，不同年代的物理学家对物理现象进行观察、思考和研究，在实验论证、逻

辑推理、演绎论证等基础上建构了比较完善的体系。下列关于物理学的相关描述合理的是（ ）

A．牛顿深入思考了月球受到的引力与地面物体受到的引力的关系，把结论推广到宇宙中的一切物体，

得出科学史上最伟大的定律之一——“万有引力定律”

B．德国天文学家开普勒研究了丹麦天文学家第谷的行星观测数据，最后发现了万有引力定律

C．牛顿运动定律适用于微观高速的物体运动

D．卡文迪什发现了万有引力定律并巧妙地利用扭秤装置，在实验室里比较准确地测出了引力常量 G的

值

2．金星和地球沿各自的椭圆轨道绕太阳运动，根据开普勒行星运动的规律，下列说法正确的是（ ）

A．太阳位于两个椭圆轨道的正中心

B．地球的运动方向总是与它和太阳的连线垂直

C．在相同时间内，金星与太阳连线扫过的面积等于地球与太阳连线扫过的面积

D．金星与地球的公转周期之比的平方等于它们轨道半长轴之比的三次方

3．万有引力定律是人类科学史上最伟大的发现之一，有关万有引力定律说法正确的是（ ）

A．亚里士多德进行了月-地检验

B．由万有引力定律公式 2

GMmF
r

 可知，当 0r 时， F 

C．卡文迪什被誉为第一个称量出地球质量的人

D．牛顿根据牛顿运动定律和开普勒行星运动定律得出万有引力定律，并测出了引力常量

4．将地球视作均匀球体，考虑到地球自转的影响，下列表示地表 P处重力加速度 g方向可能正确的是

A． B．
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C． D．

5．2025年 5月 14日，我国将全球首个太空计算卫星星座（首批共 12

颗）送入离地高度约 550km（小于地球同步卫星与地面的距离）的预

定圆轨道（如图所示），开创了人类将超级计算能力部署至太空的新纪

元。在轨运行时，该卫星（ ）

A．角速度大小比地球自转角速度大

B．速度大小可能比地球第一宇宙速度大

C．所受地球引力一定比同步卫星的大

D．所受合力比静止在赤道地面上时小

6．a同学根据向心力公式
2mvF
r

 说，如果人造地球卫星的质量不变，当轨道半径增大到 2倍时，人造地

球卫星需要的向心力减小为原来的
1
2 ；b同学根据卫星的向心力是地球对它的引力推断，当轨道半径增大

到 2倍时，人造地球卫星需要的向心力减小为原来的
1
4 ，你认为（ ）

A．a同学对，b同学错 B．a同学错，b同学对

C．两个同学都对 D．两个同学都错

7．我国发射的中继星“鹊桥二号”于 2024年 4月 2日按计划进入环月轨道，该中继星的绕月运动可视为匀速

圆周运动。如图所示，已知鹊桥二号的轨道半径为 R，其观测月球的最

大张角为 a，则下列说法正确的是（ ）

A．最大张角 a越大，鹊桥二号绕行周期越大

B．鹊桥二号的轨道半径 R越大，其所受的向心力越大

C．若再测得鹊桥二号绕行周期，则可求月球的平均密度

D．若再测得月球半径大小和自转周期，则可求得月球的质量

8．神舟二十号载人飞船入轨后，于北京时间 2025年 4月 24日 23时 49分，成功对接于空间站天和核心舱

径向端口。飞船先在低轨道做匀速圆周运动，经过变轨后，飞船与空间站对接成为整体，对接后的空间站

整体仍在原轨道稳定运行。下列说法正确的是（ ）
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A．飞船在低轨道上运行的速度比空间站运行的速度大

B．飞船在低轨道上运行的周期比空间站运行的周期大

C．对接后的空间站整体比对接前的空间站受到的地球的万有引力大

D．对接后的空间站整体与对接前的空间站受到的地球的万有引力大小相等

9．2024年 4月 21日，遥感四十二号 02星发射升空并顺利进入预定轨道。遥感四十二号 02星进入近地轨

道 I，经椭圆转移轨道进入中地圆轨道 II运行，M 点和 N点分别为椭圆转移轨道的近地点和远地点。已知

近地轨道 I的半径可认为等于地球半径，中地圆轨道 II与近地轨道 I共平面且轨道半径为地球半径的 4倍。

已知地球半径为 R，地球表面的重力加速度为 g，忽略地球自转，下列说

法中正确的是（ ）

A．卫星由近地轨道 I进入转移轨道需要在M 点减速

B．卫星由转移轨道进入中地圆轨道 II需要在N点加速

C．卫星在转移轨道上从M 点运行到 N点所需时间为
5 10
2

R
g



D．卫星在轨道 I上M 点的加速度小于在轨道 II上N点的加速度

10．天问一号在绕火星运动过程中由于火星遮挡太阳光，也会出现类似于地球上观察到的日全食现象，如

图所示。已知天问一号绕火星运动的轨道半径为 r，火星质量为 M，引力常量为 G，天问一号相对于火星的

张角为α（用弧度制表示），将天问一号环火星的运动看作匀速圆周运动，天问一号、火星和太阳的球心在

同一平面内，太阳光可看作平行光，则（ ）

A．火星表面的重力加速度为 2 2sin
2

GM

r 

B．火星的第一宇宙速度为
tan

2

GM

r 

C．天问一号每次日全食持续的时间为
3r

GM


D．天问一号运行的角速度为 2 3sin
2

GM

r 

第Ⅱ卷 非选择题

二、实验题：本题共 2小题，共 15分。

11．（6分）（1）由中国航天局启动的探月实验，于 2004年 3月 1日启动，2020年 12月 17日嫦娥五号携
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带月球样品安全返回地球，标志着中国探月工程“绕，落，回”三步走取得圆满胜利。假设我们在月球上，请

你选择合适的器材设计实验测量月球表面的重力加速度 g的大小。可以选择的器材有：

①质量 m已知的重锤、②打点计时器、③直流电源、④弹簧测力计，根据你设计的实验原

理， g 月 ， （请说明你所测量的物理量的符号）。

（2）图是一幅小球自由下落时的频闪照片示意图，频闪仪每隔 0.04s闪光一次。从较清晰

的 A点开始测量，图中数字是小球相对于 A点落下的距离，单位是 cm。利用这幅照片测得：

小球经过 B点时速度的大小为 m/s（计算结果保留 3位有效数字），自由落体加速度

g的大小为 2m / s 。

12．（9分）1798年，卡文迪什在《伦敦皇家学会哲学学报》论文中发表了“扭秤”的思想，如图 1所示。

阅读完整个实验内容完成下列问题

(1)（单选）卡文迪什扭秤实验中测量G时采用的主要研究方法是_____。

A．控制变量法 B．累积法

C．转换研究对象法 D．放大法

(2)（多选）关于卡文迪什扭秤实验下列说法正确的是_____。

A．大球和小球之间的距离和其尺寸数量级相当，不可当作质点，万有引力定律不适用

B．扭秤装在封闭的箱子里是为了防止空气不均匀受热引起的气流对微小力测量的干扰

C．卡文迪什利用扭秤测定了引力常量的数值，被称为第一个测量地球质量的人

D．大球和小球除了相互之间的引力之外还会受到重力，重力对该实验的测量有影响

(3)卡文迪什扭秤的某种现代简化模型如图 2所示，两个质量为 1m 的小球固定在一根总长度为 L的轻杆两端，

用一根石英悬丝将轻杆水平的悬挂起来，距离小球 r处放置两个质量为 2m 的大球。根据万有引力定律，固

定小球的轻杆会受到一个力矩而转动，从而使石英悬丝扭转，最终引力力矩与悬丝的弹性恢复力矩大小相

等时装置静止不动。已知引力力矩大小可以表示为引力的大小乘以作用点到支点的距离，弹性恢复力矩可

以表示为常数 k乘以悬丝旋转角。激光水平入射到固定于悬丝上的平面镜上，弧形标尺到平面镜的距离为 d。
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从静止释放轻杆到最终平衡的过程中，弧形标尺上反射光点移动的距离为 s，则引力常量的表达式为

G  。（用题干中已知的物理量表示）

三、计算题：本题共 3 小题，共 39 分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤。只写出最

后答案的不能得分。有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位。

13．（10分）假设未来的航天员登陆某半径为 R的星球，为测量该星球的质量，航天员采用如下方法：如图

所示，在星球表面的水平地面上，物块以大小为 v的水平初速度开始运动，物块运动到距离出发点 d处速

度恰好减为 0。已知物块与地面间的动摩擦因数为μ，引力常量为 G，不计星球的自转。求：

(1)物块从开始运动到速度恰好减为 0所用的时间 t；

(2)该星球表面的重力加速度大小 g；

(3)该星球的质量 M。

14．（12分）太空电梯是一种设想中的未来太空运输系统，由高强度纳米材料

缆绳、赤道基站、同步轨道站和升降舱组成。缆绳一端固定在地球赤道附近的

海上平台，另一端延伸至地球静止轨道（约 3.6万公里高空）外的同步轨道站。

升降舱可沿缆绳往返运送人员和物资。若建成，太空电梯有望彻底改变太空运

输方式，使普通人也能低成本进入太空，加速月球基地、火星殖民等深空探索

进程，甚至推动太空能源和制造业的发展。设地球自转角速度为ω，地球半径

为 R。

(1)若“太空电梯”将货物从赤道基站运到距地面高度为 h1的同步轨道站，求轨道

站内质量为 m1的货物相对地心运动的速度大小；
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(2)当升降舱停在距地面高度 h2=4R的站点时，求舱内质量 m2=60kg的人对水平地板的压力大小（地面附近

重力加速度 g取 10m/s2，地球自转角速度 57.3 10 rad/s   ，地球半径 36.4 10 kmR   ）。

15.（17分）2024年 5月 28日 18时 58分，经过约 8.5小时的出舱活动，神舟十八号乘组航天员叶光富、

李聪、李广苏密切协同，在空间站机械臂和地面科研人员的配合支持下，完成了空间站空间碎片防护装置

安装、舱外设备设施巡检等任务。空间机械臂作为在轨支持、服务的一项关键技术，对空间科学的应用和

发展起到了很大的带动作用。空间站上安装的机械臂不仅可以维修、安装空间站部件，还可以发射、抓捕

卫星。如图所示，若空间站在半径为 r的轨道上做匀速圆周运动。从空间站伸出长为 d的机械臂，微型卫

星放置在机械臂的外端。在机械臂的作用下，微型卫星、空间站、地球在同一直线上，微型卫星与空间站

同步做匀速圆周运动。已知地球半径为 R，地球表面重力加速度为 g，微型卫星

质量为 m，求：

（1）地球的质量及平均密度；

（2）空间站所在轨道处的重力加速度；

（3）机械臂对微型卫星的作用力大小（忽略空间站对卫星的引力以及空间站的

尺寸）。


