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机器学习的一般步骤
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机器学习的一般步骤
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机器学习的一般步骤

数据搜集 数据清洗 特征工程 数据建模

• 基于性能指标比较几种机

器学习模型

• 对最佳模型执行超参数调

整

• 在测试集上评估最佳模型

• 解释模型结果

• 得出结论

• 数据清理和格式化

• 探索性数据分析(EDA)

• 特征工程

• 特征选择

• 网络下载

• 网络爬虫

• 数据库读取

• 开放数据

• ……
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2.数据清洗
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2.数据清洗

什么是数据清洗？

数据清洗是指发现并纠正数据文件中可识别的错误的最后一道程序，包

括检查数据一致性，处理无效值和缺失值等。与问卷审核不同，录入后

的数据清理一般是由计算机而不是人工完成。
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2.数据清洗

不合法值

空 值

异常检测

重复处理

拼写错误

命名习惯

数理统计技术

数据挖掘技术

脏数据

数据清理策略、规则

满足数据质量要求的数据

数据清理原理
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探索性数据分析(EDA)

探索性数据分析（EDA）是一个开放式流程，我们制作绘图并计算

统计数据，以便探索我们的数据。

•目的是找到异常，模式，趋势或关系。 这些可能是有趣的（例如，

找到两个变量之间的相关性），或者它们可用于建模决策，例如使

用哪些特征。

•简而言之，EDA的目标是确定我们的数据可以告诉我们什么！

探索性数据分析(EDA)
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探索性数据分析(EDA)

单变量图显示此变量的分布

plt.hist()可以显示单变量图，也叫
直方图
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探索性数据分析(EDA)

boxplot ：箱型图又称为盒须图、盒式图或箱线图，是一种用作显示一组数据分散情

况资料的统计图。它能显示出一组数据的最大值、最小值、中位数及上下四分位数。
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探索性数据分析(EDA)

IQR = Q3-Q1，即上四分位数与下四分位数之间的

差，也就是盒子的长度。

最小观测值为min = Q1 - 1.5*IQR，如果存在离群点

小于最小观测值，则下限为最小观测值，离群点单

独以点汇出。

最大观测值为max = Q3 +1.5*IQR，如果存在离群

点大于最大观测值，则上限为最大观测值，离群点

单独以点汇出。如果没有比最大观测值大的数，则

上限为最大值。
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探索性数据分析(EDA)

寻找关系

为了查看分类变量 - categorical variables对分数的影

响，我们可以通过分类变量的值来绘制密度图。 密度图

还显示单个变量的分布，可以认为是平滑的直方图。 如

果我们通过为分类变量密度曲线着色，这将向我们展示

分布如何基于类别变化的。
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探索性数据分析(EDA)

这幅图我们可以看到建筑类型对

Energy Star Score有重大影

响。 办公楼往往有较高的分数，

而酒店的分数较低。
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探索性数据分析(EDA)

现在我们有了正确的列数据类型，我们可以通过查看每列中缺失值的

百分比来开始分析。 当我们进行探索性数据分析时，缺失的值很好，

但是必须使用机器学习方法进行填写。
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探索性数据分析(EDA)

Pairs Plot是一次检查多个变

量的好方法，因为它显示了

对角线上的变量对和单个变

量直方图之间的散点图。
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3.特征工程
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3.特征工程

特征工程和特征选择

•特征工程: 获取原始数据并提取或创建新特征的过程。这可能意味着需要对

变量进行变换，例如自然对数和平方根，或者对分类变量进行one-hot编码

，以便它们可以在模型中使用。 一般来说，我认为特征工程是从原始数据

创建附加特征。

•特征选择: 选择数据中最相关的特征的过程。在特征选择中，我们删除特征

以帮助模型更好地总结新数据并创建更具可解释性的模型。一般来说，特

征选择是减去特征，所以我们只留下那些最重要的特征。
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特征工程

主要方法

离散型变量处理

分箱/分区

交叉特征

特征缩放

特征提取

……

特征工程在数据挖掘中有举足轻重的位置数据领域一致认为：

数据和特征决定了机器学习的上限，而模型和算法只能逼近这

个上限而已。

特征工程重要性：

特征越好，灵活性越强； 特征越好，模型越简单；特征越好

，性能越出色；好特征即使使用一般的模型，也能得到很好的

效果！

3.特征工程
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特征选择

主要方法

去除变化小的特征

去除共线特征

去除重复特征

主成分分析（PCA）

……

特征选择主要有两个功能：

1.减少特征数量、降维，使模型泛化能力更

强，减少过拟合

2.增强对特征和特征值之间的理解

3.特征工程
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数据划分

训练集 测试集

数据集

验证集

训练集 测试集验证集

时间序列

不考虑时间因素，通常打乱数据

3.特征工程
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4.数据建模
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数据建模

• 基于性能指标比较几种机器学习模型

• 对最佳模型执行超参数调整

• 在测试集上评估最佳模型

• 解释模型结果

• 得出结论
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