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安徽大学 2022—2023学年第一学期 

《高等数学 A（一）》期中试卷 
 

（闭卷，时间 120 分钟） 

考场登记表序号           
 

一、 选择题（每小题 3 分，共 15 分） 

 

1.设数列 nx 有下列命题： 

① nx 有界  nx 收敛        ② lim n
n

x a
→

=  2 1 2lim lim =n n
n n

x x a+
→ →

=  

③ lim n
n

x a
→

=  +2023lim n
n

x a
→

=     ④ lim n
n

x a
→

=  3 +1 3 +2lim lim =n n
n n

x x a
→ →

=  

则以上命题正确的个数为（   ） 

A．1        B．2        C．3       D．4  

 

2.当 0x → 时，
3

1 1
( ) sinf x

x x
= 是(   ) 

A．无穷小   B.无穷大      C. 有界但不是无穷小      D .无界但不是无穷大 

 

3.已知
2

lim ) 0
1x

x
ax b

x→
− − =

+
（ ，其中 ,a b为常数，则（） 

A. =1, =1a b      B. 1, 1a b= = −    C. 1, 1b a= = −     D. 1, 1b a= − = −  

 

4.若函数
2

1
2

( ) arctanxf x e
x

−

= ,则 0x = 是其(  ) 

  A. 连续点                        B. 无穷间断点   

C. 跳跃间断点                    D. 可去间断点 

  

5.设函数 ( )f x 在 0x = 处连续，则下列命题错误的是（ ） 

A．若
0

( )
lim
x

f x

x→
存在，则 (0) 0f =         B. 若

0

( )+ ( )
lim
x

f x f x

x→

−
存在，则 (0) 0f =         

C．若
0

( )
lim
x

f x

x→
存在，则 ( ) 0f x x =在 可导 D. 若

0

( ) ( )
lim
x

f x f x

x→

− −
存在，则 ( ) 0f x x =在 可导   
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二、填空题（每小题 3分，共 15 分） 

6.
2022

lim
2021

n

n

n

n→

+ 
 

+ 
=__________________ 

7.当 0x → 时， ( )
1

2 51+ 1ax − 与 cos 1x − 是等价无穷小，则常数 a =______________________ 

8.设 ( )f x 在 0x = 点连续，且
0

( )
lim 2
x

f x

x→
= ，则 '(0)f =__________________ 

9.设 ( ) ( 1)( 2)...( 2023)y x x x x x= + + + ，则 1dy =x=− _____________ 

10.极坐标曲线 r e= 在点 2( , ) ( , )
2

r e



 = 处切线的直角坐标方程为________________ 

 

三、计算题（每小题 10 分，共 60分） 

11.计算极限
2 2 2 2

1 2 3
lim ... )

1 2 3n

n

n n n n n n n n n→
+ + +

+ + + + + + + +
（  

 

12.设 1 1

1 1
0, 0, ( ), ( ), 1, 2,...

2 2
n n

n

a a a a a n
a a

 
 +  = + = + = ，讨论数列 na 的收敛性，若收敛求

出其极限 

 

13.计算极限
20

1 sin cos
lim

ln(1 tan )x

x x x

x→

+ −

+
 

14.设 函数
2

1
( ) lim

1 nn

x
f x

x→

+
=

+
，讨论函数 ( )f x 的连续性，若有间断点则判别其类型 

15.设 ( )y y x= 是由 1yxy e x+ = + 确定的隐函数，计算
2

02 x

d y

dx
=  

16. 已知 ( )f x 有任意阶导数，且 3'( ) ( ( ))f x f x= ，当 n为正整数时，计算 ( )f x 的n阶导数
( ) ( )nf x  

 

四、证明题（每小题 5分，共 10 分） 

17.设 f 是定义在 R 上的函数，且对任何
1 2,x x R ，都有

1 2 1 2) ( ) ( )f x x f x f x+ = （ ，若 

'(0) 1f = ，证明对任何 x R ，都有 '( ) ( )f x f x=  

 

18.设函数 ( )f x 在闭区间 ,a b 上连续，且 ( ) ( )f a f b= ，证明：存在  ),a b  ，使得

( )= ( )
2

b a
f f 

−
+  

 


