
安徽大学 2020—2021 学年第一学期

《 高等数学 A（一）》期中考试试卷

（闭卷 时间 120 分钟）

一、选择题（每小题 2 分，共 10 分）

1. 设有下列命题

○1 数列{ }na 收敛，则数列{ }na 有界.

○2 数列 lim limn n ln n
a a a a 

   ，其中 l为某个确定的正整数.

○3 数列 2 1 2lim lim limn n nn n n
a a a a a  

    .

○4 数列极限 lim nn
a


存在 1lim 1n

n
n

a
a



 .

则以上命题中正确的个数是（ ）

（A）1 （B） 2 （C） 3 （D） 4
2. 下列叙述正确的是（ ）

（A）如果 ( )f x 在 0x 的任意去心领域内无界，则
0

lim ( )
x x

f x


  .

（B）如果
0

lim ( )
x x

f x


 ，则 ( )f x 在 0x 的任意去心领域内无界.

（C）如果
0

lim ( )
x x

f x


不存在，则
0

lim ( )
x x

f x


  .

（D）如果
0

lim ( ) 0
x x

f x


 ，则
0

1lim
( )x x f x

 

3. 设

2

3

2

1 cos , 0,
( )

( ) arcsin , 0.

x x
f x x

g x x x

 
 

  

其中 ( )g x 是有界函数，则 ( )f x 在 0x  处（ ）

（A）极限不存在. （B）极限存在，但不连续 （C）连续，但不可导 （D）可导

4. 设严格单调函数 ( )y f x 有二阶连续导函数，其反函数为 ( )x y ，且 (1) 2f  ， (1) 2f   ，

(1) 3f   ，则 (2) （ ）

（A） 3
8

 （B） 3
8

（C） 3 （D） 1
3

5. 下列各题计算过程中完全正确的是（ ）

（A）  lnln 1lim lim lim 0
n n n

nn
n n n  


  


.

（B）
2

21 1 1

sin cos sinlim lim lim 0
3 2 1 6 2 6x x x

x x x
x x x

    
  


  

  
.



（C）
2

0 0

1 1 1sin 2 sin cos
lim lim

sin cosx x

x x
x x x
x x 


 不存在.

（D）
0 0

sin 1 coslim lim
sin 1 cosx x

x x x
x x x 

 
  

 
.

二、填空题（每小题 2 分，共 10 分）

6.
2

3 2 3 2 3 2

2lim _____________ .
1 2n

n n n
n n n n

 
       



7. 极坐标曲线 r e 在点 2( , ) ,
2

r e
 

 
  
 

处切线的直角坐标方程为_____________.

8. 已知当 0x 时，
1

2 3(1 ) 1ax  与 cos 1x  是等价无穷小，则常数 __________a  .

9. 设 ( )y y x 是由参数方程
21 ln(1 )

2
arctan

x t

y t

  

 

确定，则
2

2 __________d y
dx

 .

10. 设 ( ) lim
x

x

x tf t t
x t

    
，则 ( ) _________ .f t 

三、分析计算题（每小题 9 分，共 63 分）

11. 设 00 a ， 1
1 9
2n n

n

a a
a

 
  

 
，（1）证明 nn

a


lim 存在；（2）求 nn
a


lim .

12. 计算极限

 
sin

0 2
lim

1 sin 1

x x

x

e e

x x



 
.

13. 计算极限
0

1lim
1

x x

xx

e xe
e x

 
  

14. 利用泰勒展开计算极限

2

2

40

coslim

x

x

e x
x







15. 已知函数 ( )y y x 由方程 26 1ye xy x   所确定，求 (0).y

16. 已知
1arctany
x

    
 

，其中可导，求 dy .

17. 设 ( ) ( ) ( )nf x x a g x  ，其中 ( )g x 在a的某邻域内有 1n  阶连续导函数，求 ( ) ( )nf a

四、综合分析题（每小题 10 分，共 10 分）

18. 求

1

2

1arctan
1( ) lim

x

nxn

e
xf x

e x





的间断点，并判断它们的类型.

五、证明题（每小题 7 分，共 7 分）

19. 设 ( )f x 在[0,1]上连续，在 (0,1)内可导，且 (0) 0, (1) 1f f  ， ,a b为任意正数，证明：



（1）至少存在一点 (0,1)c ，使得 ( ) af c
a b




；

（2）在 (0,1)内必存在  ，使得
( ) ( )
a b a b
f f 

  
 

.


